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Notwendigkeit effiz. Leckageprufung fur Mobile Leckageinspektion mittels
H2-Systeme in der Luftfahrt Sniffer-Sensorik
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Quelle: Airbus

Versuchsdurchfuhrung Datenakquise: Mobile Datenaufnahme fur eine Leckagelokalisierung
mittels Sniffer-Sensorik
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Sicherheit [1] FUr mobile Anwendungen die einzige

Empfehlungen und rechtliche wirtschaftliche Variante mit geringer
Vorgaben [3,4,5] Detektionsgrenze [6]

Komplexitat steigt [1]

ésﬂ’fm"ep 1 B Haupt-Einflussparameter auf die Erzeugung von Rohdaten
‘ ~ = Messverzogerung und Abklingzeit

=  Prozessfuhrung (Anhalten oder durchgehende Messung)
= Ansauggeometrie

Kontrolle aller relevanten Oberflachen &
Leckagelokalisierung

Ergebnisse der Datenakquise:
Rohdaten sind aktuell noch nicht nutzbar und mussen

Unterscheidungsmerkmale angepasst werden

mobiler Gassensortechnologien
=  Messbereich
=  Messverzogerung
=  Genauigkeit

Spez. Anforderungen der Leckageprufung
in der Luftfahrt

roboter

- Hohes Potenzial effiziente Lokalisierung durch eine
Datenauswertung zu beschleunigen
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Detektionsgrenzen gering
Dokumentationspflichten
(z.B. genauer Ort einer Leckage)
Zuganglichkeit des Bauraums [5]

Quelle: Drager Abbildung 3:
Versuchsaufbau
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Hauptanforderungen Prozessfuhrung
=  Geschwindigkeit
=  Abstand

Sensortrajektorie
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Condition Leckage
Monitoring |nspektion Gassensor

Manueller
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Abbildung 4: Abbildung 5:

Messdaten des H2-Sensors fur das autom. Abfahren eines Messdaten des H2-Sensors fur das autom. Abfahren eines Wirfels mit 10 cm Kantenlénge

Effizienzsteigerung durch Automatisierung der mobilen Leckageprufung
Woirfels mit 10 cm Kantenlange in der AR-Applikation

Mobile Robotik

Existierende Anwendungen | | Die manuelle Prozessfuhrungistinsb. durch die
roboterbasierter . Sensoreigenschaften fehleranfallig
Leckageprifungen </
in der Industrie u Assistenzsysteme konnen die Prozesssicherheit
/ ¥ ' erhthen und die Effizienz steigern
=  Einhaltung von Sensortrajektorien
oberhalb von Dichtflachen
Dokumentation
Leckagelokalisierung
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Abbildung6: Abbildung 7:
Messdaten des H2-Sensors fur das autom. Abfahren eines Messdaten des H2-Sensors fiir das autom. Abfahren eines Wiirfels mit 5 cm Kantenlange
Woirfels mit 5 cm Kantenlange in der AR-Applikation

Quelle: Agramkow Quelle: IFPT

Kosten fur eine mobile Robotik sind fur die
meisten Anwendungsfalle zu hoch
- Anwendungsbeispiel:

Prafung Enapter Multicore

Geringe Flexibilitat fur den Anwendungsfall
Limitierte Erreichbarkeit

Abbildung 8: Abbildung 9:
Manuelle Leckagelokalisierung am Beispiel der Manuelle Leckagelokalisierung am Beispiel der
Ausstromung aus eines offenem Rohrquerschnitt Ausstromung aus einem undichten Rohrverbinder

Datenanalyse Leckagelokalisierung: Ubersicht tiber Gas Source Localization (GDL) Anséatze

Tabelle 1:
Auswahlvon Algorithmen fur die
Lokalisierung von Gasleckagen

Auszug moglicher Ansatze fiir eine
Leckagelokalisierung

= 0.0000 ot

number of search steps = 60 number of search steps = 80 number of search steps = 100

Abbildung 1:

Simulation einer Mobilen Leckageprufung eines Elektrolyseurs Abbildung 2:

AR-Assistenzsystem fur das Einhalten von
Sensortrajektorien eines manuell gefUhrten Gassensors

Gradient climbing  Infotaxis(2D)  Infotaxis(3D)+PF
37.65% 70.35% 97.65%
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Informationstheoretische Ansatze

Direktionale Suchverfahren
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Topologische Ansatze
Kernel DM+V GDM
Heuristische Ansatze
Explorative Ansatze
Maschinelles Lernen

PSS S IMC Kernel DM+V

Unscharfe in den Rohdaten kompensieren
Lightweight & nahe Echtzeit Berechnung
Lokalisierung im 3D-Raum

Legende

v = Erfullt die Anforderung

x = Erfallt die Anforderung nicht

o = Teilweise erfullt / eingeschrankt anwendbar

Kontinuierliche Messung ohne Stillstand moglich

Hohe Suchgeschwindigkeit

Anforderungen

Datenverarbeitung
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Einfluss von Geometrie auf die Stromung berucksichtigt
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